OCT-H-97 15:18 From: GRAHAM AND JAMES 



7147518808 



T-547 P. 35/59 Job-650 



per 



ORGANISATION MONDIALE OE LA PROP METE INTELtECTUEUE 
Bureau Inurnationn 




DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAJTE DE COOPERATION EN MAT! ERE DE BREVETS (PCT) 



(SI) Clafilfieattafl interaatiaeale d& brev«ts3 : 
A61M 23/00, 25/00 



Al 



(11) Numfiro dc publication iotcroatioaite: WO 84/ 04686 

(43) Date il« publication iBtereationale: 

6 decembre 1984 (06. 12.84) 



(21) Nanwrod« UdemandeiaterMlIOMle: PCT/CH84/00073 

(22) Dace de depot international: 14 raai 1984 (14.05.84) 

(31) Numero de la demaode priorttalre: 2898/83- 1 

(32) Date de priorite: 27 mai 1 983 (27.05.83) 

(33) Pays de priorite: CH 



(71X72) Deposaat et inventtur: GILLIARD, Rene fCH/CHJ; 
33, rue du Centre, CH-1025 St-Sulpice (CH). 

(74) Mandataire: WILLIAM BLANC & CIE; 6, rue de la 
Grone, CH-1003 Lausanne (CH). 



(81)Etats designee: AT (brevet europeen). AU, BE (brevet 
europeen). BR, CF (brevet OAPI), CG (brevet OAPIX 
CH (brevet europeen), CM (brevet OAPI), DE (brevet 
europeen), DK, FR (brevet europeen), GA (brevet 
OAPI), OB (brevet europeen), HU, JP, LU (brevet 
europeen), MR (brevet OAPI), NL (brevet europeen), 
RO, SE (brevet europeen), SN (brevet OAPI), SU, TD 
(brevet OAPI), TG (brevet OAPI), US. 



Public 

4 vec rapport de recherche Internationale. 



(54) Title: PROBE HEAD 

(54)TIrre: TETEDE SONDE 

(57) Abstract 

Probe head for nontraumatic penetration 
instrument of which the flexible part is com* 
prised of a progressive flexibility spring, of 
which the turns (8) are contiguous in the fixing 
pan (5) to the pilot wire (1 ) and are progressively 
more and more flexible as they approach the end 
of the head 

(57)Abrege 

Tcte de sonde pour instrument de penetra- 
tion non craumauque dont la panie flexible est 
constituet d'un ressort 4 ftexibiliie progressive, 
les spires (3) etam jointives dant la panie de 
fixation au fil pilote (I) et etam progressivement 
de plus en plus flexible (6 « 7) a 1'approche de 
rextremite de la tete (10). 
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TETS DE SON D E 



La prfisente invention a pour objet una t§te de sonde 
pour instrument de p6n6tration non traumatique. 

De nombreux actes mfidieaux aficessitent I 1 introduction 
d'une sonde dans un organ© k traitor. Cela vaut tout particu- 
5 lidrement pour les organes tubulaires t'el que I'oesophage. 

On utilise souvent une premidre sonde de petite 
dimension qui, une fois introduite dans I'organe, sert de 
guide a une aonde plus import ante ou a un instrument* C'est 
en particulier le cas pour les dilatations des stenoses de 
10 I'oesophage qui utilisent la technique du "fil pilote" (ou fil 
guide) « 

Les fils pilotes se pr6sentent en g6ne*ral sous la forme 
d'un fil m§tallique terminfi par unm tdte dont la mission est 
de trouver le cheroin h suivre dans I'organe. De tels fils 
15 pilotes peuvent Stre utilises conjointement avec un endoscope 
ou un • fibroscope qui permettent notamment de controler 
visu.elleraent I'avance de la tite. 

De part sa mission de rechercho du chemin, la t6te de la 
sonde , soit du fil. pilote, doit avoir la souplesse indispen- 
20 sable pour suivre les mfiandres de I'organe et progresser sans 
occasionner de blessures* 

Pour parvenir a cette souplutsse, les t§tes de sonde 
connues sont constitutes pour une part au moins d'un ressort. 
La flexibility du ressort doit rSpondre & deux exigences 
25 contradictoires; 

- avoir une flexibility et une aoupleese suffiaantes pour 
"trouver le chemin", 

- avoir une rigidite* suffisante pour eviter un pliage a angle 
vif et sans retour au passage des :sones sinueuses par nature 

30 tel que le cardia dans le cas de I'aesophage ou au passage de 
sphincters. 

Jusqu'& present, aucune des tfites de sonde connues n'est 
parvenue k eat isf aire simultanSment ces deux exigences. On a 
pr€f6r6 satisfaire la premidre sans laquelle aucune utili- 
35 sat ion ne serait envisageable. 11 e:* rS suite que le risque du 
pliage a angle vif est considers comme inherent k 
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l f utilisation des t§tes de sonde <£e ce type et cela depuis 
plus de 20 ans. 

En cas de pliage k angle vif , la tate de sonde est aussi 
dangereuse que le serai t un fil d'acier non prot6g6. 
5 Cat inconvenient est particul^fcreroent grave car dans de 

nombreux cas lea tates de sonde sont utilises en vue de 
soigner des malades qui ne supporteraient pas une interven- 
tion chirurgicale lourdo. Or prSci;B6ment une perforation due 
k un pliage & angle vif de la tdte de sonde peut donner lieu 
10 k une intervention chirurgicale qui ne laisse malheureusement 
au patient que trfcs peu de chance* de survivre. II va sans 
dire que le m€decin introduisant uue telle tSte de sonde est* 
soumis & la crainte permanente du pliage et de la perfora- 
tion. 

15 Le but de la pr§sente .invention est de fournir une tite 

de sonde rSponaant parfaiteraent et sirauitanfiment aux 2 
exigences susmentionnSae et proourtint de ce fait au mSdecin 
une sScuritfi et un confort d' utilisation optimaux. 

La solution selon 1' invention est dScrite dans las 

20 revendications. 

On va dticrire oi-aprda a titre d 1 example une variante 
d* execution de la tSte de sonde selon 1* invention en se 
fondant sur le dessin oil: 
• la fig, 1 est une vue en coupe longitudinale de la tSte de 

25 sonde selon la premiere variante, 

la fig. 2 est une vuo en coupe longitudinale da la tate de 

sonde selon la deuxidme variante, 
la fig. 3 est une vue en coupe longitudinale de la tSte de 
sonde selon la troisi&tne variante. 

30 Comrae on peut le voir a la figure 1, ia tite de sonde 

est fix6e au fil piiote 1 par soutdure ou brasage 4. Cette 
soudure enrobe les spires enroul6en autour de 1'extrSmitS 8 
du fil piiote de manifcre k former un cylindre 5 dont le 
diamdtre est figal au diamStre extfirieur des spires formant le 

35 ressort. On utilise un fil piiote 1 en aoior dont le diamdtre 
est. de 0,8 nun dans la variante exposle. La jointure du 
ressort et du fil piiote, soit 1 ' <Mctr$rait§ proximale de la 
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tete, est faoonnee en forme de cdne 2 afin de faciliter 
1 'utilisation combinSe avec un endoscope. 

Le fil mfitaliique utilise pour confectionner le ressort 
a un diametre de 0,5 mm dans la variante expos£e. Le diamStre 
5 ext6rieur du ressort et de l v ensemble de la tete est de 1,8 
mm* 

Les spires enroulfies et soud£es h 1'extrfimitS 8 du fil 
pilote sont jointives. 

Sur la portion suivante du r assort, les spires 3 sont 
10 6galement jointives. Puis lee spires sont petit 4 petit 
s6parSes par un espace progressivement croissant, L'e space 
commence par §tre a peine perceptible 6 puis s'accrolt 7 pour 
arriver a une valeur maximum qui, dans cette variante est de 
0,3 mm. 

15 A 1 'extremity distale de la tttte, le fil mdtalligue est 

a nouveau enroule en spires jointives 9 qui sont soud£es 12 
sur un embout m€tallique cylindrigue (11) termini par une 
demi-sphere (10). La soudure (12) est appliqufie de la meme 
facon que pour l'extrfimite* proximale (5). 

20 Selon la deuxidme variante d* execution, illustr6e a la 

figure 2, la progressivite de la flexibility est assur€e par 
une diminution progressive de la section des spires, le pas 
d f enroulement du fil mStallique -demeurant constant. Les 
caracteristiques du fil metallique formant le ressort, du fil 

25 pilote et des extremitfis de la tete sont les mimes que dans 
la premier a variante. 

" on utilise pour cette variance un ressort a spires 
jointives de section circulaira, la diminution de section est 
obtenue par meulage du ressort, en prSsentant a la meule, 

30 avec 1' angle dSsirfi, le ressort fixiS sur un support rotatif. 

La matidre enievSe par la meule est representee par le 
repdre 24* 

La partie proximale du ressort 21 comports des spires 
entiSres, soit non-roeulSes, qui sont fixdes au fil pilote de 
35 la meme facon que dans la premiere variante. 

Comme on peut le voir sur 1-id dessin, la quantity de 
matidre enlevee 24 dans la zone 22 du ressort est de plus en 
plus importante au fur et a raeeure qu'on s'approch e' de 
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l'axtrSmite* distalo. La forme ext£,trieure du ressort dans la 
zone 22 est ainsi conique. Pour revenir k un diam&tre Sgal a 
celui de I a extr6roit6 proximale, les dernidres spires du 
ressort sont meulfies selon un c6ne Inverse dans la zone 23. 
5 * Salon la troisieme variante d* execution, illustrfie a la 
figure 3, la progressivitS eat assume comme dans la deuxiSrhe 
variante par une diminution progressive de la section des 
spires* 

Contrairement h la deuxidme variante, la forme ext§- 

10 rieure du ressort est cylindrigue alors que la forme inte- 
rieure est cette fois conique. La ressort utilisfi dans la 
troisifcme variante est enrouie su;c un support conique. Le 
meulage ramfcne le ressort a une foarme extfirieure cylindrigue 
par l 1 enlevement de la matiere 33. 

15 Dang la zone 31, les spires sont "pleinea" et sont a 

nouveau fix£es au fil pilote commtit dans les deux premieres 
variante s. On peut constater que dans la zone 32, la quantity 
de matiere enlevfie 33 est de plus en plus importance au fur 
et a mesure qu'on s'approche de 1 1 e:ctx6mi tS distale. 

20 Avec les tfites de sonde selon .L'art antfirieur, le pliage 

k angle vif se produisait au niveatt des premidres spires non 
soudfies, solt des que 1' extremity (8) du fil pilote ne 
soutient plus le ressort. Cela lient au fait qu'en cat 
- endroit. existe une discontinuity de la flexibility, un 

25 yiSment flexible (le ressort) 6t<uit rendu solitaire d'un 
1' 61§raent *moins flexible <le fil pilote) „ • 

L' importance de la flexibility progressive prend sous ce 
jour toute sa mesure. Sn effet, la rigidity de la partie du 
ressort rSalisde en spires jointives est proche r . si ce n'est 

30 6"gale, a la rigidity du fil pilote. L' utilisation d'un 
ressort dont les spires ont la resistance voulue, soit une 
section suffisamment important*, en cot endroit est subordon- 
n6e a la condition que le ressort n'ait cette rdsistance qu'a 
cet endroit seulement. Cette condition n'eet rSalisSe que 

35 grtce a la progressive de la flexibility. II n'y a de ce 
fait piue de discontinuity de flexibility dans la zone 
proximale de la tite. De plus, la progressivitS du ressort 
garantit ; ega lement 



OCT-14-97 15:19 Fr on; GRAHAM AND JAMES 



7147518608 



T-547 P. 41/59 Job-650 



WO 84/04686 PCT/CH84/00073 

* 5 - 

gu'aucune discontinuity de f lexibil i.tS no pout dtre constats 
de 1'extrSmitS proximale h l'extrSmLtS distale de la t§te. De 
ce fait. # lorsque la t&te rencontre un obstacle tel que le 
cardia, l'extrSmitfi distale de 2a tfite s'y engage sans 
5 difficult©* par la eouplesae du reasort dans la rone proche de 
cette extr6mit€. Au fur et & mesur-a que la t£te avance dans 
l 1 obstacle, la flexibility moindre du ressort sollicite du 
reste du ressort un travail de flexion d 1 amplitude moindre 
mais portant sur une rSgion plus Stenduei et cela jusqu'a 
10 faire prendre au fil pilote la eourbure qui lui permottra de 
franchir 1* obstacle sans qu'aucun p-.iage intervienne. 

L'avantage le plus marquant d>e la t§te de sonde salon 
1* invention est que le pliage A angle vif, jusqu'ici tant 
redouts, est desormais exclu dans le cadre des utilisations 
15 m6dicales. 

Un deuxiSrae avantage est que lai, flexibility de la parti© 
distale de la tite de sonde, ceUe ' qui soit trouver le 
chemin,- peut itre choisie en toute libertfi en faisant varier 
la raison du pas progressif ou la section des spires. 

20 La premidre variante d' execution comports deux avantages 

supplSmentaires. Le pas progressif d'enroulement confdre au 
ressort une elasticity axiale, cm qui n'est pas le cas 
lorsque los spires eont jointivee. 

Le fait que les spires ne sont pas jointives (pas sur la 

25 plus grande par tie) permet un nettoyage plus sir et plus 
facile de la tite de sonde. 

Oes avantages ci-dessus d€coulent des avantages depen- 
dants qui sont loin d'dtre second aires. La tfite de sonde 
selon 1* invention eiargit le spectre d' utilisation des 

30 instruments li€s h la technique du fil pilote et permet de 
r€duire d'autant la frequence d' Intervention & risques plus 
£lev€s* 
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REVENDICATIONS 

LTdto do sonde pour Instrument de pfinfitration non 
traumatique caract5ris§ en ce qua la tSte comports au 
moins une partie dont la flexibility est variable. 

2. T§te de sonde selon la revendicintion 1 caractfirise* en ce 
5 que la partia flexible de la tete a une flexibilitfi 

progressive. 

3. TSte de sonde selon la revendiciation 2 caractexise" en ce 
que la flexibility est tninime.le dans la zone de la 
partie flexible qui est a:tenante k 1 • extrSmitfi 

10 proximale de la tete et qu'elle crolt progressivement 
pour etre maximale dans la zone attenante k l'extrtait§ 
distale. ) 

4* Tete de sonde selon I'une des revendications I & 3 
caractfirisee en ce que la partly flexible est constitute 
13 d'un fil mfitallique ou analogue enroule" en spirale comme 
un ressort. 

5. TSte de sonde selon les revendications 3 et 4 caractS- 
ris§e en ce que le fil mStalllque est enroule" avec un 
pas progress if . 

20 6. Tete de sonde selon la revendication 7 caractSrisfie en 
ce que les spires voisines de 1' extremity proximale sont 
jointives, les spires suivante* §tant separfies par un 
espace progressivement croissant et les spires imme'dia- 
tement attenantes k I'extrSmite distale Stant k nouveau 

25 jointives. 
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7.TSte de sonde selon lea revendiciations 3 et 4 caractS- 
risfie en ce que Xa flexibility progressive du ressort 
est r§alis€e par une diminution progressive de la 
section du fil mStallique, soit ces spires. 

5 8. T$te do sonde colon la rovondicjition 7 caract6ris£e en 
ce que le fil mStallique utilisfi a un diam&tre d^crois- 
sant; les spires voisines de l'extr§mit6 proximale 
correspondent au diam&tre maximum du fil et les spires 
voisines de l'extr£mit€ distalo correspondent a son 
10 diamStre minimum. 

9. TSte de sonde selon la revendicaition 8 caraetfirisSe en 
ce que le diamStre extSrieur de I 1 ensemble des spires 
■ formant le ressort est constant. 

10. x£te de sonde selon la revendic^tion 7 caractSrisee en 
15 ce que la forme 'intSrieure du re-sort est conique alors 

que sa forme extSrieure est cylindrique, la section des 
spires £tant circulaire dans la partie du ressort 
voisine de I'extrSmitS proximale; Is section de chacune 
des spires suivantes £tant trorquSe par une sSquente 
20 correspondent au cylindre que " forme 1'extSrieur du 
ressort et la section de ces spires 6tant de plus en 
plus tronqu§e au fur et h roe sure qu'elles sont plus 
proches de I'extr6mit6 distale. 

11. Tftte de sonde selon la revendieation 7 caractSrisSe en 
25 ce que la forme intSrieure du ressort est cylindrique 

alors que sa forme extSrieure est conique, la section 
. des spires Stant circulaire damn la partie du ressort 
voisine de 1'extrSmitd proximale i la section de chacune 
des spires suivantes €tant tronqu£e par une sfiquente 
30 correspondant au cdne que forme I'extSrieur du ressort, 
la section de ces spires Stant do plus en plus tronqu£e 
au fur et a mesure qu'elles sont plus proches de 
l'extrSmitS distale. 
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12. T&te de sonde salon I'une des revendications 1 a IX 
caractSriafie en ee que I'extr6mit6 proximal© de la tSte 
a une forme conique, la base du cdne Stant de meme 
diaraetre que le reste de la tete, 

5 13* T6te de sonde selon l*une des revendications 1 a 11 
caract£risfie en ce que l'extr£mib£ distale de la teta a 
une forme cylindrique terrainle pa.r une demi sphere. 
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FIG. 3 
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